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[52]; Perry [74].  

CLASES TEÓRICAS (30 horas) (Se indica la bibliografía de cada tema) 

0. ORGANIZACIÓN DEL CURSO.  

Desarrollo de la materia. Técnicas de evaluación del alumno: objetivos y métodos. 

SECCIÓN I. (3h) 

1. INTRODUCCIÓN A LA ECOLOGÍA. (3 h) 

El concepto de sostenibilidad. El problema demográfico (implicaciones del crecimiento humano 
para los recursos naturales). Introducción a la Ecología. Niveles de organización biológica y 
subdivisiones de la Ecología. El concepto de ecosistema. La Ecología forestal y el principio del 
determinismo. El método científico. Introducción a la economía ecológica (la contabilidad nacional 
y la pérdida de recursos naturales. El ecoespacio y la huella ecológica). Ecología y ecologismo. 
(Acot [1]; Amezaga et al. [4]; Barberá [7]; Begon et al. [10]; Casado de Otaola [18]; Deléage [24]; 
Ehrlich & Ehrlich [29]; Fahey [30]; Golley [39]; Kimmins [52]; Krebs [54]; Kuhn [55]; Lovelock 
[60]; Lovelock [61]; Margalef [62]; Margalef [63]; Martínez Alier [64]; Nebel & Wright [69]; 
O'Neill et al. [71]; Popper [78]; Von Bertalanffy [96])  

SECCIÓN II. EL AMBIENTE (4 h) 

2. AJUSTE ENTRE LOS ORGANISMOS Y EL AMBIENTE. (3 h) 

Variación genotípica y fenotípica. Selección natural. Ecotipos. Concepto de recurso y factor 
ecológico. Efectos ecológicos de la radiación solar (fotosíntesis, índice de superficie foliar, 
morfología, tolerancia a la sombra, fotoperiodismo). La temperatura y los organismos (Q10, 
diapausa, tiempo fisiológico, efectos sobre las plantas, adaptaciones de las plantas a temperaturas 
desfavorables). Humedad atmosférica y adaptaciones vegetales. Efectos del viento sobre la 
vegetación (diseminación de propágulos, efectos fisiológicos, efectos morfológicos). Adaptaciones 
al fuego. (Barnes et al. [8]; Begon et al. [10]; Grace [40]; Grace [41]; Kimmins [52]; Perry [74]; 
Waring & Running [100]) 

3. IMPLICACIONES FORESTALES DE LA ADAPTACIÓN BIOLÓGICA. (1h) 

Implicaciones de la evolución en la explotación de los bosques. Importancia del factor luz en la 
explotación forestal. Importancia del factor temperatura en explotación forestal. Importancia del 
agua en la explotación forestal. Importancia del viento en la explotación forestal. (Barnes et al. [8]; 
Kimmins [52]; Perry [74]; Seidler & Bawa [86]) 

SECCIÓN III. ECOLOGÍA DE POBLACIONES (5 h) 

4. DEMOGRAFÍA. (1 h) 

Concepto de población. Organismos unitarios y modulares. Construcción y análisis de tablas de 
vida. Curvas de supervivencia. Pirámides de edad. Crecimiento poblacional (crecimiento 
geométrico, modelos matemáticos, tasa intrínseca de crecimiento, capacidad innata de aumento). 
Crecimiento poblacional y competencia intraespecífica: concepto de capacidad de carga. Análisis de 
factores clave. (Begon et al. [10]; Begon et al. [11]; Hartvigsen [43]; Hutchinson [48]; Krebs [54]; 
Ricklefs [81]; Silvertown & Lovett Doust [87]; Smith [90]; Southwood & Henderson [93]) 



5. INTERACCIONES (I): COMPETENCIA Y DEPREDACIÓN. (3 h) 

Teoría de nicho: concepto, aproximación multidimensional. Relación entre nicho y hábitat. Tipos de 
interacciones entre los organismos. Competencia intraespecífica (explotación, interferencia, 
densodependencia, regulación poblacional, asimetría). Alelopatía. Competencia interespecífica 
(modelo logístico, modelo de Tilman). Principio de exclusión competitiva. Desplazamiento de 
caracteres. Tipos de depredadores. Modelo de Lotka-Volterra. Ejemplos de laboratorio y campo. 
Estrategias en la búsqueda del alimento. Respuestas funcionales. Coevolución depredador-presa. 
Mecanismos de defensa de la presa (defensas físicas, químicas, cripsis, aposematismo, mimetismo). 
Interacción herbivoro-planta. (Begon et al. [10]; Karban & Myers [51]; Law & Watkonson [57]; 
Petren [77]; Reigosa & Carballeira [80]; Schoener [85])  

6. INTERACCIONES (II): MUTUALISMO Y DETRITIVORÍA. (1 h) 

Concepto de mutualismo. Tipos de mutualismo (comportamiento, cuidado, polinización, intestinal, 
simbiosis, micorrizas). Líquenes. Leguminosas y Rhizobium. Descomponedores: bacterias y 
hongos. Detritívoros del suelo (lombrices, insectos). Detritívoros acuáticos. Papel relativo de 
microflora y detritívoros. Interacciones detritívoro-recurso (detritus vegetal, heces, carroña). 
(Addicott [2]; Boucher et al. [14]; Fernández de Ana-Magán & Rodríguez Fernández [32]; Fox et 
al. [33]; Herrera [44]; Leigh [58]; Wallace & Webster [98]; Zamora & Pugnaire de Iraola [104]) 

SECCIÓN IV. ESTRUCTURA Y ORGANIZACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS (10 h) 

7. LA COMUNIDAD BIOLÓGICA. (1 h) 

Concepto. Características de la comunidad. Estructura física (estratificación, formas de crecimiento, 
biomas). Estacionalidad (zonas templadas, zonas tropicales). Concepto de ecotono (efecto de borde, 
ecotonos entre bosque y pradera). Concepto de gremio. (Root [83]; Simberloff & Dayan [89]; 
Terborgh [94]) 

8. LA DIVERSIDAD EN LOS ECOSISTEMAS FORESTALES. (2 h) 

Concepto y tipos de diversidad. ¿Por qué conservar la biodiversidad? La medida de la biodiversidad 
(índice de Shannon, diagramas de rango-abundancia). Gradiente latitudinal de biodiversidad. 
Principales actividades forestales y su efecto sobre la biodiversidad. Técnicas para el 
mantenimiento de la biodiversidad en las plantaciones forestales. Principios de la silvicultura 
ecológica. (Bengtsson et al. [12]; Camprodon i Subirachs & Plana Bach [17]; Díaz Pineda et al. 
[26]; Garrod & Willis [36]; Gaston [37]; Gaston & Blackburn [38]; Hammond [42]; Hunter [45]; 
Hunter [46]; Hunter [47]; Larsson [56]; Leitner & Turner [59]; Moreno [67]; Pearce & Moran [73]; 
Perry [75]; Primack & Ros [79]; Rico Boquete [82]; Terborgh [94]; Wilson [102]). 

9. PRODUCCIÓN PRIMARIA. (2 h) 

Producción y respiración (biomasa, producción bruta y neta). Tipos de fotosíntesis (plantas C3, C4 y 
CAM). Métodos de medida de la producción primaria. Quimiosíntesis. Factores limitantes de la 
producción primaria (comunidades terrestres e acuáticas). Relación Producción:Biomasa en 
ecosistemas naturales. La producción de los ecosistemas forestales (factores que afectan á PPN de 
los bosques; PPN de los bosques y de las plantaciones monoespecíficas). (Dobbien & Lowe-
McConnell [27]; Margalef [62]; O'Neill & DeAngelis [70]; Perry [74]; Waide et al. [97]). 

10. FLUJO DE ENERGÍA. ( 2 h) 

Termodinámica. Niveles tróficos. Cadenas y redes tróficas. Pirámides ecológicas. Diagramas de 
flujo de energía. Almacenamiento y dinámica de la energía en los ecosistemas. Efectos de la 
explotación de los bosques sobre el flujo de energía. (Covich [22]; Dobbien & Lowe-McConnell 
[27]; Odum [72]; Waring [99]; Yodzis [103]) 

11. CICLOS DE MATERIA. (2 h) 

Circulación da materia. Ciclos biogeoquímicos (P, N, S, C, el efecto invernadero). Ciclos de 
elementos en los ecosistemas forestales (efecto de la edad de los árboles, del tipo de ecosistema, del 



tipo de árbol, efectos sobre la producción, adiciones y pérdidas de nutrientes, efectos de la 
extracción de madera en la productividad a largo plazo). (Butcher et al. [15]; Calvo de Anta [16]; 
Cole & Rapp [19]; Falkowski [31]; Freedman [35]; Morris & Miller [68]; Odum [72]; Waring [99]; 
Waring & Running [100]) 

12. LA SUCESIÓN ECOLÓGICA. (1 h) 

La sucesión (primaria/secundaria, alogénica/autogénica/biogénica, degradativa). Hipótesis sobre la 
sucesión y el concepto de clímax. Mecanismos involucrados en la sucesión (colonización, alteración 
del ambiente, desplazamiento de especies). Modelos sucesionales (Horn, Tilman). Cambios en el 
funcionamiento de los ecosistemas durante la sucesión. Ejemplos de sucesiones (campos 
abandonados, sucesión cíclica). Importancia de la sucesión en la explotación de los bosques. 
(Anderson [5]; Barnes et al. [8]; Bengtsson et al. [12]; Kimmins [52]). 

SECCIÓN V. ECOLOGÍA APLICADA (8 h) 

13. CONTAMINACIÓN. (2 h) 

Definición. Tipos de contaminantes. La lluvia ácida (efectos de los compuestos de azufre sobre las 
plantas y los animales: el declive de los ecosistemas forestales). El agujero en la capa de ozono. 
Ruido. Contaminación de las aguas. Bioindicadores de calidad del agua. Eutrofización (causas, 
recuperación de lagos eutrofizados). (Freedman [35]; Jiménez Beltrán [49]; Jiménez Beltrán [50]; 
Krause [53]; Nebel & Wright [69]; Tyler Miller [95]). 

14. EXPLOTACIÓN Y CONTROL DE LAS POBLACIONES. (3 h) 

Concepto de rendimiento óptimo. Modelos de explotación (las cuotas fijas). Principios para la 
explotación de las poblaciones (regulación del esfuerzo de explotación, inestabilidad, explotación 
de un porcentaje, modelos dinámicos). La explotación de los bosques. Técnicas de control de plagas 
(objetivos, control químico, control biológico, control genético, control integrado). (Begon et al. 
[10]; DeBach & Rosen [23]; Denholm & Devine [25]) 

15. PRINCIPIOS BÁSICOS DE LA BIOLOGÍA DE LA CONSERVACIÓN. (2 h) 

El número de especies que habitan el planeta. Valor de las especies y ecosistemas (intrínseco, 
instrumental, peculiaridad). Procesos y causas de extinción (extinciónes históricas, efectos 
antrópicos). Gestión de ecosistemas. Factores sociales, económicos y políticos. (Dobson [28]; 
Hunter [46]; May [65]; Simberloff [88]; Soulé [91]; Soulé & Orians [92]; Terborgh [94]; Wilson 
[102]). 

16. INTRODUCCIÓN A LA EVALIACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA). (1 h) 

Fundamentos, terminología y definiciones. Objetivos de la EIA. Fases de la EIA. Métodos y 
modelos para definir la relación causa-efecto. (Anónimo [6]; Westman [101]) 

CLASES PRÁCTICAS (30 horas). 

Prácticas de laboratorio. 

1. MÉTODOS DE TRABAJO EN ECOLOGÍA DE CAMPO: poblaciones móviles. (4 h) 

Trampas y dispositivos de muestreo (aparatos para muestreo del aire, de las plantas, del suelo, del 
agua). Métodos de marcaje y recaptura (índice de Lincoln, método de Jolly). Estimaciones relativas 
(depredación selectiva, depredación progresiva, capturas por unidad de esfuerzo). Experimento: 
marcaje y recaptura en una población de insectos. (Begon [9]; Southwood & Henderson [93]) 

2. MÉTODOS DE TRABAJO EN ECOLOGÍA DE CAMPO: poblaciones sésiles. (4 h) 

Cuadros de muestreo. Transectos. Intercepción lineal. Intercepción puntual. Método de los 
cuadrantes centrados en un punto. Distribución espacial (patrones de distribución). Experimento: 
muestreo de una comunidad simulada de plantas. (Bennet & Humphries [13]; Southwood & 
Henderson [93]) 



3. IMPORTANCIA ECOLÓGICA DEL TAMAÑO CORPORAL: ALOMETRÍA. (1 h) 

Variabilidad del tamaño corporal en diferentes tipos de organismos. Concepto de alometría. Tipos 
de alometría. Ejemplos. Estudio de problemas tipo para la determinación da existencia de alometría. 
(McMahon & Bonner [66]; Peters [76]) 

4. MÉTODOS DE DETERMINACIÓN DE LA EDAD. (4 h) 

Métodos de determinación de la edad en diferentes tipos de organismos. Crecimiento de los 
organismos. Experimento: estudio del crecimiento en cortes de diferentes especies arbóreas. 
(Southwood & Henderson [93]) 

5. MECANISMOS DEL CONTROL BIOLÓGICO. (4 h) 

Experimento: selección del hospedador por Anaphes nitens, parasitoide del gorgojo del eucalipto 
(Santolamazza Carbone [84]).  

6. DETERMINACIÓN DE DQO E DBO en muestras de agua. (Franson [34]) (5 h) 

 

Prácticas de campo. (4 h cada una) 

1. Plagas forestales: densidad de Gonipterus scutellatus sobre Eucalyptus, y control biológico 

mediante el parasitoide Anaphes nitens. (Cordero Rivera et al. [21]; Cordero Rivera & 

Santolamazza Carbone [20]) 

2. Estimación de la calidad de las aguas continentales mediante métodos biológicos. (Alba 

Tercedor & Sánchez Ortega [3]) 
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